
2012 年江苏省城市供用电                                                                        2012 年第 3 辑 
专 业 学 术 年 会 论 文 集                                                                         (总第 158 辑) 

浅谈智能电网环境下的电压监测工作 
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摘  要：本文介绍了电压监测工作的发展历程，同时介绍了智能电表的推广、用电信息采集系统的建设，这些

新技术、新设备的投入，对电压监测工作产生了巨大的影响。 
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0 前言 

电压质量对国民经济发展和人民生活水平的

提高有着密切的关系，电压监测工作从上世纪八十

年代开始逐步推广，是政府部门对供电服务监管的

重要组成部分，随着管理手段和技术手段的不断提

升以及新设备的投运，电压监测工作也在不断地发

展，尤其是智能电网概念的提出和实施，对电压监

测工作带来了新的挑战和机遇。 

1 电压监测工作的发展历程 

八十年代中期，在电压监测工作开展之初，在

当时的技术条件下，电压监测采用的是功能单一的

电压监测表，通过周期性的采集电能表表端电压，

与标准电压范围进行比较，电压偏差在允许范围内，

即为合格采样点，合格的采样点数和总采样点数相

比即为电压合格率。当时相关部门对电压监管工作

也处在起步阶段，对电压监测要求没有非常明确的

要求，各供电单位根据自身的技术水平和能力自主

的开展电压监测工作。 

进入九十年代后，随着用电环境的变化，大量

的整流设备进入了电网，用电设备的非线性而产生

的谐波电流在系统阻抗上形成谐波电压，并层层渗

透至上级电网，而作为供电企业给用户提供的应该

是工频电压（50Hz），所以必须对电压谐波进行监

测，对谐波污染严重的区域进行控制和治理，与此

同时，电压监测仪芯片处理技术也在不断提高，在

传统的电压监测模块中加入电压谐波监测分量是完

全可以实现的。电压谐波含量等于各次分量有效值

平方和的平方根与基波电压（工频电压有效值）的

比。 

电压谐波含量

 同时，90 年代以后相关职能部门陆续颁布了

《供电电压允许偏差》、《公用电网谐波》等一系

列的电压质量相关国家标准，国家电监会也陆续颁

布了相关的工作要求，这些标准和要求的出台对供

电企业电压监测工作进行了规范和统一，包括电压

监测点的分类和设置、各类电压等级的电压限值、

各类用户的电压合格率要求、电压监测设备技术标

准等。 

经过近 30 年的发展，电压监测技术日益提高，

为供电企业规范开展电压监测工作奠定了基础。 

2 智能电网环境下的电压监测工作 

智能电网的建设对传统电力技术带来深远的

影响，电压监测工作也不例外。 

政府监管部门明确电压监测点分设 A、B、C、

D 类，分别是变电站的 10（20）kV 母线电压、35kV

专线供电和 110kV 及以上供电的用户端电压、35kV

非专线供电的和 10（20）kV 供电的用户端电压、

380/220 V 低压网络和用户端的电压，同时对电压合

格率也做了明确要求，10kV 以上供电用户受电端电

压合格率不低于 99%、城市居民用户受电端电压合

格率不低于 98%、农村居民用户受电端电压合格率

不低于 96%。 

传统的电压监测工作是在这些监测点安装专

用的电压监测表，通过人工或远程的方式定期采集

电压合格率数据，作为电压管理工作基础。 

随着智能电网建设的推进、变电站电能量采集

基本建成、用户电能量采集系统的全面建设，以及
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智能电能表的全面推广，电压监测与电量采集，在

供电企业传统的工作分工中完全分属不同业务分支

的两项工作在技术上有了融合的基础，但是因为变

电站点能量采集和用户电能量采集系统在设计之初

没有将电压监测工作列入必须实现的项目，所以在

设备功能、数据采集和主站系统等方面还有需要对

接的地方。 

在设备功能方面，电压监测表实现的是电压

（谐波）限值设置、电压（谐波）数据的采样和判

断、统计功能，而目前推广的智能电能表主要功能

是电能量计量，同时也具备电压采样等扩展功能，

而且功能扩展是智能电能表的特色，根据工作需要，

实现电压限值设置、数据判断、统计功能应完全可

行，但是目前电能表的设计标准由国家电网公司统

一制定，如果需要功能扩展必须取得国网公司相关

部门的认可，但是单纯的技术角度来说进行功能扩

展完全可行。 

在数据采集方面，电压监测表是通过 GPRS 方

式将数据传输至主站平台，而用户电能量采集系统

如图 1 所示，集中器对归属电能表进行采集后通过

GPRS 信道向主站进行传输，变电站电能表数据采

集同用户采集基本一致，唯一的区别是采集终端与

主站的通讯方式一般采用光纤，所以数据采集方式

基本一致。  

主站系统方面，主站系统功能是根据管理的需

要设计，电压监测主站系统功能主要是统计、分析、

查询电压合格率数据，电能量采集主站系统功能主

要是统计、分析、查询电能量参数，根据工作的需

要，两个主站系统的功能进行融合是完全可行的。 

 

图 1 用户电能量采集系统

由此可见，电压监测系统融入变电站、用户电

能量采集系统，从技术条件上讲完全可行。 

从经济投入的角度来看，如果电压监测系统和

电能量采集系统分别建设、运行，从设备、系统到

人员都是需要长期的双份投入；如果两个系统合二

为一，在合并之前需要对设备和系统进行升级改

造，但合并以后，投入的设备成本、维护成本、劳

动成本、管理成本的下降也是显而易见的。 

从管理的角度来看，如果电压监测系统和电能

量采集系统分别建设和运行，符合传统的管理模

式，管理界面清晰、职责明确；如果两个系统合二

为一，则需要重新建立新的管理模式和制定新的工

作要求，这对传统的管理模式是一种变革和挑战，

需要供电企业结合企业自身特色进行调整。 

3 结束语 

电力企业技术管理创新推动着电力新技术和

新设备的诞生，同样电力新技术和新设备的发展对

电力企业的管理模式和生产方式的发展起到了推

动性作用，所以在智能电网建设的大背景下，智能

用电也将指日可待，电力企业各项工作都将适时调

整，电压监测工作也不例外，与电能量采集系统进

行整合也是势在必行，这种整合也是符合正在研讨

中的国家高级计量构架（AMI）的。 
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